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CMS - Concrete Monitoring System

Monitorizacao em tempo real para a cura otimizada do betao

RESUMO EXECUTIVO

O controlo do betao, ainda é dependente da subjetividade do trabalhador, podendo levar futuros riscos para
a seguranga das infraestruturas. O nosso sistema entrega leituras precisas em tempo real, proporcionando
um acompanhamento detalhado, durante o processo da cura do betao utilizado, preenchendo as lacunas da

percecao humana.

MONITORIZAGAO PRECISA

O nosso sistema integra sensores de humidade relativa e temperatura, para a captagao de dados no betao. Foi
utilizado um SHT31, de modo a conseguirmos uma medi¢ao continua no seu interior durante todo o processo de
cura. Para além disso tem como objetivo também, precaver reacoes quimicas futuras entre os alcalis e outros
materiais do betao, que comprometam a integridade da infraestrutura. Estas reacoes ocorrem devido a altos
valroes de humidade relativa no interior. O processo de cura ainda conta com a presenca de um bloco exterior,
onde dois SHT41 (sensores de humidade relativa e temperatura), avaliam dados a superficie do betdo e no ambiente
que o rodeia, permitindo correlacionar este pardmetros com a evapor¢ao e estimar a possibilidade de fissuragao
durante o processo.

INTEGRAGCAO TECNICA DO SISTEMA

Cada bloco assenta num microcontrolador responsavel pela aquisi¢ao, tratamento e processamento local dos dados
provenientes dos sensores. No arranque, o médulo GPS efetua uma tnica medi¢ao para georreferenciar o ponto de
monitorizagao, evitando overhead (gastos de energia desnecesséarios) de transmissao continua. Os dados processados
sao enviados via LoRa ou Wi-Fi, consoante as condicoes disponiveis no estaleiro. Os dados chegam a Firebase
Realtime Database, onde sao persistidos e consumidos pela webapp em tempo real.

VANTAGENS TECNICAS E BENEFICIOS

Ao substituir a avaliagdo subjetiva por dados continuos e georreferenciados, o CMS elimina o erro humano e
garante um controlo de qualidade rigoroso durante toda a fase de cura. A webapp apresenta as leituras de forma
intuitiva com gréaficos de evolugao térmica e um indicador de fissuragao acessivel a qualquer interveniente de obra,
permitindo a detegao precoce de anomalias e intervengao antes de qualquer comprometimento estrutural. A dupla
cobertura de conectividade via LoRa e Wi-Fi assegura a continuidade da monitorizacao independentemente das
condigoes do estaleiro.

EVOLUCAO DA INDUSTRIA

O CMS posiciona a construgao civil numa nova era de rastreabilidade e seguranga estrutural baseada em dados.
No plano de evolugao, o sistema prevé a replicacao controlada das condigoes reais de obra em ambiente labora-
torial, recriando os pardmetros térmicos e de humidade numa estufa instrumentada. Um controlador dedicado
receberéd os dados diretamente do estaleiro e ajustara as condi¢oes da estufa em tempo real, ampliando o estudo
do comportamento do betao e reforgando a base cientifica para normas de seguranca estrutural.

Conclusao

O nosso sistema avangado de monitorizagao da cura do betdao vem revolucionar a monitoriza¢do da cura e
a fiscalizagao da qualidade, através de extracao de dados com precisao milimétrica. Este avancgo, permite
consisténcia e identificacao de pontos criticos na infraestrutura, elevando o estatuto e reputacao das empresas,
garantindo seguranga e eficacia no produto final.




