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Wearable Motion Tracker

Rede de sensores IMU para fisioterapia e analise de marcha em tempo real
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® Problema ® Solucdo ® Web App

MOTION DASHBOARD — MONITORIZA(}AO CLINICA NO

AvaliagOes subjetivas e pouco frequentes — sem BROWSER

Uma rede de 5 nés wearable auténomos — cada um com Arduino Nano 33 BLE Rev2 (IMU de 9 eixos integrado) —
acompanhamento continuo do progresso. que captura o movimento em tempo real. Cada nd envia pacotes BLE com timestamp; a fusao de sensores

(Madgwick / Mahony / EKF) estima orientacdo sem deriva e deteta fases da marcha, cadéncia e assimetria — visivel electrocap.app/dashboard

na app.

Sem dados de movimento em tempo real para

ELECTROCAP

Dashboard de Movimento *

PERFIS DE PACIENTES
Gongalo

Dashboard clinico Monitorizacao longitudinal :

Estado e métricas Guarde resumos de sessdo por paciente para Joao
Tempo real
CSV / PDF

medir marcha, orientagcdo e adesdo aos exercicios.

Exportar PDF Importar CSV

PACIENTE ATIVO

Equipamento atual caro, complexo e preso ao )
5x Nos Wearable

Arduino Nano 33
BLE Rev2 + IMU
bateria - 3D

Processamento
Calibracéo
Filtragem
Detecéao de eventos

Sync & Transporte
Pacotes BLE
Timestamps

Buffering

laboratorio.

acompanhar cadéncia e tempo de passo ao longo
das sessoes de fisioterapia.

=it X

2 sessoes

Saudavel

Rotulo da sessdo

O desafio — um dispositivo corporal pequeno que
mede, analisa e transmite movimento em tempo real.

1 00—200 <5ms <1 OOms

= z .. Hz de amostragem por nd Skew entre nés (sync Laténcia até ao dashboard
® Destinatarios gem p S

92.9

Pacientes em Fisioterapeutas

Reabilitagao
Monitorizacdo personalizada
e continua da recuperacao

Performance Desportiva

Rastreamento preciso de
movimento para atletas

Dados objetivos para
diagndstico e tratamento

® Colocacao dos Sensores IMU

Diagnéstico
Neurolégico
Detecéo precoce de

Parkinson e outras
condig¢oes

® Hardware

IMU de 9 eixos
Aceleracao, velocidade angular e campo magnético

Arduino Nano 33 BLE Rev2
MCU com IMU integrado + BLE — um por no

Bateria + gestao de energia
Sessdes completas de marcha

Enclosure impressa em 3D
Modulo compacto fixado ao segmento

® Prototipo

A Passada — Ciclo de Marcha

5 nés autonomos impressos em 3D - dupla porta

micro-USB
0% — contacto inicial

Apoio (Stance) - 60%

VISTA POSTERIOR - CADEIA CINEMATICA DO MEMBRO INFERIOR

Sacro [/ lombar
Referéncia do tronco e pélvis

Joelho direito
Confirma os dados dos nds do tornozelo

Joelho esquerdo
Confirma os dados dos nés do tornozelo

Tornozelo direito
Giro Z - eventos de passo (medicao

principal)

Tornozelo esquerdo
Giro Z - eventos de passo (medicao
principal)

BLE sincronizado

pacotes com timestamp - skew <5 ms entre
nos

5 nés autonomos — cada um com
Arduino Nano 33 BLE Rev2 (IMU 9 eixos
integrado). Os nés do tornozelo fazem a
medicao principal dos eventos de passo;
os nds do joelho confirmam esses dados.

D = direita - E = esquerda (vista de tras).

um ciclo completo = mesmo pé, contacto a contacto

Balango (Swing) - 40%

60% — descolar (toe-off) 100% — novo contacto

steps/min

Passos fundidos
14 passos fundidos em 9.0s usando 4

nos de movimento.

Tempo médio do passo Variabilidade

Eventos ancorados no

tornozelo Intervalo médio Dispersao do tempo de passo

EQUILIBRIO DE INDICE DE ASSIMETRIA

EVENTOS

METRICAS DA SESSAO - CADENCIA, TEMPOS E ASSIMETRIA

TEMPOS DE PASSO TEMPOS DE PASSADA

1.00

HISTORICO DE SESSOES .
= - L
Editar Tendénciz Cadencia

Joao

96

Sessao 4

Tempo medio do passo
Variabilidade
Assimetria do passo
Assimetria da passada
Assimetria do joelho
Passos detetados

e

CADENCIA MEDIA VAR. ASSIM.
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HISTORICO DE SESSOES - EVOLUCAO LONGITUDINAL POR PACIENTE

Tempo real Fusdao multi-né

o Competidores

SISTEMA

Xsens Awinda
Noraxon MyoMotion

Delsys Trigno
Moticon Insoles

ElectroCap

Perfis de paciente

LIMITA(;.Z\O PRINCIPAL

Alto custo; elevada complexidade de
uso

Requer pessoal treinado; caro;
laboratorial

Nao optimizado para custo clinico baixo
Limitado a analise do pé

Portatil - Acessivel - Clinico

Detalhes técnicos, videos de demonstracao e

docum

entacdo completa do projeto.




