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Defnisñ [ Rede de Fluxo ]
Uma rede d. fkn é mm gnaf 6=/ V. E) com do is vénhies motiveis set

,

Respective men te ni Gute bounce ) e ni de terminusE
,
e uma fouse

de capacitate c : Vx V → Rot
,

Tais
que

:
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,
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,
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• V-vc-V.sn> r→ t ( conectivib.de s - t )
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Redesde Floro - Estnatégiasde Model.se
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Definisao [Inside Float
Seja t.lv, E, s , t , c) una rede de flow, uma fungo f. V ✗ ✓→ Not diz.se

mm fkn em G se satisfez as seguin
les nestnisois :

IRestnisu-dekpacid.de ]
You

,
re V. flour) E Clm ,

r)

[ Conservase do Fluxo]

V-mevys.tl . ¥, flr.nl = -2 flour)
rev

Definisai [Valor de thro ]

Sejnf vma fiasco de fkn noma rede de flow 6- (V
,
E
, a. t, c) ,

o valor def, g- se denote Json If ), e- definido como :

Ifl = E.✓ fls.ve) - Ever this)
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Definisñ [Problem do Fkao Mahima ]
Dada una rede de fhno G- IV

,
E
, a. t, c) , determinate o flu f- de

valor miximo em G.
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Defiwisñ [ Rede Residual ]

Sejn f- IV. E, ait , c) alma nededefluao e fun fhao em 6
,
a Rede

Residual indvzidc for f- em 6, denoted for Gf , e- definite Como se segue
:

• Gf -- ( V, Ey , a. t, 4)

• cflm.ve) = { Clair) - flat ,r) se 1m
,
DEE

flv, m) se ( Ym ) c- E

• Ef = { lar) ) cflm.rs > of

Floro d Rede de Flvxo Rede Residual
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Definisai [ Floro Armenta do ]

sejafomfhaonomanededeftaof.lv, E, at, c) c f
'
mm fluxo

na nede residual Gf , oftao f auweukdo de f' , design do for ftft,
e- definiteo como se segue

:

fluid + f
'

lar) - fl IV. m ) se 1m
,
r> c- Efif

'

1min =\ • c. c.

Lema do Floro Armenta do

sejafumfluaonumaned.de/lnofeflumfluaonanede residual Gf .

Enki fif
'
i am fkn em 6 e If +1-4=11.1+151 .



Lema do thao Armenta do

Sy's f om flow nomaned. deflrao be ft om flow na nede residual Gf .

Enki ftf
'
i am Huo em G e Ift t 't = Ifl t tf 't .

Prove
. Hi

que frovar que :

⑤ ft f
'

satisfaz a restrike de capo cidade

para todo o arco (m
,
r) EE .

④ ft f
'

satisfies a nest isao de conserve SE

do flow pane to do o re
-ntice reVIIs

, tf .

④ If if 't = Ifl + If 't
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Lema do Fhao Armenta do

Sy's f om flow noma nede de flow G e ft om flow na nede residual Gf .

Enki ftf
'
i am Huo em G e Ift t 't = Ifl t tf 't .

Prove

f Tf
'

satisfz a restnisi de consecrate do fluao

the Vhs . tf . Fer f) la ,
r) = Tag ( fit

'

) Ir
,
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⇐ If if
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Lema do Ftao Armenta do

Sy's f om flow noma nede de flow G e ft om flow na nede residual Gf .

Enki ftf
'
i am floro em G e Ift t 't = Ifl t tf 't .

Prove . V
,
= } r ) ( s, r) E E S
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Definisai T Caminho de Aument )
• Sja f mm flow numa ne de de flow f.- l V, E, s, t, c ), mm caminho de

armento e- mm Caminho na ne de residual Gf .
• Saja p mm caminho de armento na Rede residual Gf , a capacitate

Residual de p e- data you :

4. Ip) = min { 4. lair) ) ( m
,
r) Ep }

• Seja p mm caminho de aumento
,
o flow in Lozito por Je E

definite Como se segue
:

fplm.rs .- th Cf Ip) be lm.rs E p
O C. C

.

Hua o I dede de thao
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Definite T Caminho de Aument )
• Sja f mm flow numa ne de de tha f.- l V, E, s, t, c ), mm caminho de Lema I Fhao Induzito por Caminho de armento )

armento e- mm Caminho na ne de residual Gf . Saja f um flow no ma nede de flow f- ( V, E, s , t, c) e
• Saja p mm caminho de armento na Rede residual Gf , a capacitate p um

caminho de aumento na ne de residual Gf ; enka
residual de p e- data pon : fp imma fuse de flu. o em tf e tfpl -- g. Ip) .

Cf Ip) = min { 4. lair) ) ( m
,
r) Ep } Rova

: erencicio
=

• Seja p mm caminho de aumento
,
o flow in Lozito por Je E

definite Como se segue
:

fplm.rs .- L Cf Ip) be lm.rs e p
O C. C

.

Fluxof Rede de thao
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Definite [Corte em Rede de Hua ]
Um contre nu ma ne de de fluao G -

- IV. E
,
is
,
t
,
c ) i om par (S, T) ⑦ ② ③Oude :

is:c: it:*
"

s:÷÷÷÷÷ .[ Capa cidade do Corte)

( ( s
,

T ) = Ies Eet Clair)

I Fluao g- ataavessa o Corte )

ft sit) -
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- TE
, Is fir, m )
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Definite [Corte em Rede de Hua ]
Um contre nu ma ne de de fluao G -

- IV. E
,
is
,
t
,
c ) i om par (S, T) ① ② ③Oude :

is::

s:÷÷÷÷÷ .[ Capa cidade do Corte)

(Cst ) -

- Ies Ze, um ,
r) Ifl =3

=

I Fluao g- ataavessa o Corte I
① Cls

,
t) = M

fl sit) = Ees Ze, flair)
- TE

, Is fir, m ) fist) =3

① C (s
,
T ) = 90

f- Is, T) =3

⑦ c (s
,
T) = 92

f Cs, T) =3



Lema do Corte em Rede de Floro

Sej a E- ( V
,
E
. is ,
t
.
c ) mma rede de flow , fam ftao em G e (S

,
T) am

Conte em G
; en tao :

Ifl - f Cst) -
. r
.

prove
s
. I
-

: -
. t

Ifl = T fls.rs - Er flies) m :-arm
-

= fears - Er find t Ies,,.fr?rflm.r) - Ier them))
= Er Hsin - Ertms) t Isn,Zev fim.rs

-¥,,, far, a,
t"' " ' Es Et f ' " " - Ees ?

,
firms

= Ees Fer flair) - Ies Ier thru)

= ⇐⇐ find + ⇐ flairs) - ⇐ ( Ees f trim) + Tree, then))
= Is flair) t Ees Eres fin .

D - Ees Eres f trim) - Es Zeit trim)

= Is Fatima - Es Fet firm)

= f(s, t)
=



Teorema do Floro Makino/Corte - Mini mo
Seja f mm ft.o nom a Rede de flow G

-

- IV. E. s
,
t
,
c); as seguin

les prohosiers
Sai equivalents :

(i ) f e- mm flux. miximo
Iii ) Nat eastern Caminho de aumento em tf
Liii) Ifl -- dsi) pana algvm contre em G.

Pnovh
=

(i ) ⇒ Lii)
=

f i arm flow minima ⇒ Nat eastern caminho de armento em tf

• Fazemos a horn for contactisE . Soponhamcs gue :

- f i am flow miaimo

- Exist vm caminho de au mento Js em Gf
↳ fifp e- um Horo em G e lftfpl-lfh-Y.PH

↳ f na i fluaomiaimo em G
.



Teorema do Floro Maiaimollorte - Mini mo
Seja f mm floro noma Rede de floro G-- IV. E. s , t, c); as seguin

les prohosiers
Sai equivalents :

(i ) fi mm flow miximo

Iii ) Nat eastern Caminho de aumento em tf
Liii) Ifl -- Cls, T) pana algrm contre em G.

Pnovh
=

Iii) ⇒ liii)

Mai eastern caminho de ⇒ Ifl - c (SF) pane algom conk em f
aumento em Cy

- Supouhamos g- nai eastern Caminho de armento em Gf .

. Sja S - Irl sus r em tf S e T -- VIS . Do Leme do conte contains

gre
: Ifl - flat )0-012
. µ.
. . as.⇒

os

"

anus de G g- atncvessa- o Os an as g- atnevessam o contre de
o contre tem de ester
saturates sent eaisitiria Tpara s tem de ten flow E Ifl = c (S

,
T)

um caminho s -t em Gf .

gene eaistinia um Caminho s-t em

Gf .



Teorema do Floro Minimo/Corte - Mini mo
Seja f mm ft.o nom a Rede de floro G-- IV, E, s , t, c); as seguin

les prohosiers
Sai equivalents :

(i ) f e
-

mm flux. miximo
Iii ) Nat eastern Caminho de aumento em tf
Liii) Ifl -- dsi) pana algvm contre em G.

Pnovh
=

Ciii) ⇒ Ci)
-

If I = c ( s ,
T) fana um contre CST) ⇒ firm flux. mix imo

. Adimitimos
, poor contradisco, que :

- If I .- c (sit) pana um contre (s
,
T) em G

- f nai i om flua minimo

Ifl -- fl s,D= c (si)
\

Exist f. td que Hl > Ifl
- I

114 . f.(si) s c (si)

I
÷



ditto de Ford - Fulkerson

Ford Fulkerson (t)

let t be a O-flow in G

while (true )

compute ly
let p be an augmenting path in tf
if lip ) return f
compote fp
f- i
-

- fi fp



ditto deford - Fulkerson

Ford Fulkerson (t)

let t be a O-flow into 016
r
, sq

while (true ) 0/5 7
n n

13

Compute ly 0/2 o, s

s 0/7 8 t

let p bean augmenting path in by a

ifll.pl return f Ol ' s
t 0/4 0/9

compote fp vs > try

f- ⇐ tifp
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ditto deford - Fulkerson 42 ol s

s 0/7 8

at

Ford Fulkerson (t) 0/6 s
L 0/4 0/9

let t be a O-flow in G vs > ri
,

while (true )

compute ly 3/6
V
, 7 To 3

let p bean augmenting path in tf 3/5 7
n n

13

if lip ) return f 0/2 o, s

s 0/7 8

at
"

It?ftp.p 9,1 ' s
l 044 019

Vg > 04 4
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Mikoto de Ford - Fulkerson
Anilin da Compleaidade

Ford Fulkerson /t)

let f be a 0-flow in t 0 /E)

while Have ) Node itenasoes : Ifl
compute ly OlvtE)
let f be an augmenting path in G- Olv +E) Complex :b.de :O / E. It 1)
if I !p ) return f- 011)

compote fp Olv )

Olv)f- tifp
OCV +E)


