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O problema

Dois tipos de situacao:
— Congestionamento
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O problema

Alocacao de slots
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Alocacao de slots - o sistema IATA (2)

Slots from previous IATA season (summer/winter)
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O pagamento por tonelada

Aplicacao tipica em taxas de aterragem e parqueamento.
Origem:
» 1944: Chicago Convention: Taxas sujeitas a acordos nao
discriminatorios

= 1967: ICAO recomenda@per w@ que nao deveria ter
em conta a ‘disponibilidade para pagar’

= Por questoes de simplicidade, as taxas sao normalmente
baseadas no maximum take-off weight (MTOW)

Mas:

— Nao da origem a uma alocacao eficiente de slots
— Nao relaciona bem as taxas com os custos induzidos

« Tempos de utilizacao; danos induzidos; custos de construcao de
pistas
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Exemplos de taxas - LIS, OPO, FAO

Taxa
MTOW (tons) aterr.(€) Comentarios
Até 25 4,35 Por ton
>25a 75 5,28 Por ton acima 25 tons
>75 a 150 6,21 Por ton acima 75 tons
>150 5,28 Por ton acima 150 tons
Até 10 106,64 Minimo(*)
11a25 170,63 Minimo (*)

(*) Aeronaves exemptas de fee minimo incluem:
Beech 1900, ERJ-145, CRJ-200



Perspectivas de mudanca na UE

Tendéncia de mudanca (ja iniciada) por parte dos
Aeroportos (taxas):
Para obter de maiores niveis de eficiéncia;
= Para obter os ‘melhores’ utilizadores;
= Requer regulamentacao favoravel:
— Regulacao de precos (Portugal)

— Regulacao de receita (UK) - liberdade na estrutura de
precos.

— Qutros

= Abandono progressivo da importancia do MTOW
= Adopcao de novos parametros de alocacao de custos



Exemplos de taxas - LHR

Helicopters 196.00
Fixed wing aircraft not exceeding 16
metric tonnes 776.00
+Ch 2 & Non . . : ACh4 or
Cert @Ch3 High Ch 3 Base | «Ch3 Minus Equivalent
~ Fixed wing aircrait over 16 metric
tonnes 2,328.00 1,164.00 776.00 698.40 659.60

GBP 7.08 plus 11.3p per metric tonne |

: 3

Charges per quarter hour or part thereof: I
(GBP)

Minimum charge on departure 220.00

Noise Charging Cateqgories
Helicopters £650.00

Fixed wing aircraft not £1,637.35
exceeding 16 metric tonnes

Chapter 2 Chapter 3 | Chapter 3 | Chapter 4 | Chapter 4 | Chapter 4
High Base High Base Minus

Fixed wing aircraft exceeding 16 | £4,912.05 £4912.05 | £1,637.35 | £982.41 £818.68 £491.21
metric tonnes — outside Night
Period

Charge per quarter hour or part thereof for time is: £3.38; plus 10
Charge per quarter hour or part thereof per metric tonne is: 5.3 pence



Perspectivas de mudanca na UE

O que foi proposto por estudos anteriores:

— Esquemas alternativos propostos por:

» (DotEcon, 2001)
* (NERA, 2004)
» (ECAC Task Force, 2005)

* (Madas & Zografos, 2006)

— Principalmente qualitativos

Esquemas:
» Mudar regras IATA
* ‘Secondary Trading’
 ‘Higher posted prices’

* Leiloes (pool de slots; 10%

por ano; etc)

— Analises quantitativas baseada na assumpcao de comportamento

de companhias por ‘tipo’
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Integracao do presente trabalho no actual
contexto

ue se pretende demonstrar
Ha uma estratégia optima de gestao de slots para cada aeroporto.

Esta estratégia tem em conta:

As caracteristicas do aeroporto e as limitacoes a que esta sujeito
(quer em termos de regulamentacao, quer em termos da procura)

E o resultado economico esperado
(lucro maximo, bem-estar social maximo).
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O que ja foi feito

Analise do estado da arte;

Analise de custos relevantes por tipo de aeronave:
e Danos induzidos (ACN, ou ‘aircraft classification number?’)
 Comprimento de pista requerido.
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O que falta fazer

Partindo do pressuposto que em aeroportos congestionados a
taxa deve ser dividida em:

- Taxa de aterragem
- Taxa de slot (pagamento para acesso)

Partindo do pressuposto que em aeroportos nao congestionados
as taxas devem reflectir os custos

Analisar comportamento dos agentes (aeroporto e companhias):

- Calculo das respostas das companhias:
Frequéncias
- Tipo de aeronave.
- Calculo dos ganhos em termos de eficiéncia

Método: Agent Based Modelling (a confirmar)
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O que ja foi feito - Custos induzidos (ACN)

Custos marginais por tonelada

Assumindo custos anuais = 1 Milhdo €
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O que ja foi feito - Custos induzidos (ACN)

Taxas se exclusivamente baseadas no ACN

. Aeronave
Porto » nova neste
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250
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O que ja foi feito - Custos induzidos (ACN)

Com dados de 2009:

Correcao da Taxa de Aterragem
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O que ja foi feito - Custos de capital
Comprimento de pista requerido (RRL)

% de pista requerida (ano 2009)

150%
® RRL % Lisbon 03/21 mRRL % Lisbon 17/35 u RRL % Porto RRL % Faro

125%

100%

75%

50%

25%




O que ja foi feito - Custos de capital
Comprimento de pista requerido (RRL)

O RRL ndo aumenta sempre com o custo por m2

—» Length ——Aa
Higher I I —'u
strength

and cost
Figure 4: Example with cost per square meter increasing with RRL
Beech 1900D:
—>  length  ——Ng@® Rri-1162m; ACN=4
o I l -—M CRJ-200:
'gher RRL=1768m; ACN=13
strength

and cost ,
M A319: RRL=1300m; ACN=32

Figure 7: Example of outlier where cost per square meter may not increase with RRL
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O que ja foi feito - Custos de capital
Comprimento de pista requerido (RRL)

O custo de construcdo pode ser alocado por tipo de aeronave

30.000.000
Total construction cost (€) of RRL (Lisbon, 2009)
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Figure 9: Construction cost of runway 03/21 for each aircraft type in Lisbon (2009)
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O que ja foi feito - Custos de capital
Comprimento de pista requerido (RRL)

O custo de construcdo pode ser alocado por tipo de aeronave
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Figure 9: Construction cost of runway 03/21 for each aircraft type in Lisbon (2009)
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O que ja foi feito - Custos de capital

Comprimento de pista requerido (RRL)

Parcel Total

RRL Cost Parcel length No. of Landing fee (€) Landing
Aircraft type (meters) ACN (€)/m’ No. (m) Landings (per 1M €) fees (€)
Beechcraft 1900 (D) 1162 - 6,09 2 562 1.903 5,06 9.617
Dornier 228 600 5 6,11 600 498 2,61 1.300
CRJ 200 (ER) 1768 13 6,30 4 468 376 9,14 3.436
Embraer ERJ-145 2270 13 6,30 11 20 4.189 13,57 56.844
Fokker 100 1850 26 6,61 5 82 2.932 10,24 30.025
A319 1300 32 6,75 3 138 20.087 3,67 73.799
B737-300 (-3B2) 2175 37 6,87 8 40 912 10,85 9.898
B757-200 (-535-E4B) 1950 38 6,89 6 100 411 9,02 3.704
B737-400 (-3C1) 2135 38 6,89 7 185 486 10,58 5.143
B757-200 (-535E4) 2250 38 6,89 10 50 411 12,08 4.964
B757-200 (PW2040) 2280 38 6,89 12 10 411 12,71 5.224
B757-200 (PW2037) 2900 38 6,89 16 500 411 51,34 21.095
A320 2200 39 6,92 9 25 18.616 11,22 208.905
B737-800 2350 46 7,08 14 50 1.205 16,93 20.405
A310 2400 50 7,18 15 50 1.618 20,50 33.174
A321 2300 52 7,22 13 20 4.571 16,29 74.434
A330-200 3050 67 7,58 17 150 3.295 79,52 261.983
A340-300 3350 68 7,60 18 300 919 191,72 176.098

19 455

TOTAL 3.805 1.000.047

Table 11: Values of landing fees for each 1M Euros of yearly capital cost (Lisbon runway 03/21, 2009)
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O que ja foi feito - Custos de capital
Comprimento de pista requerido (RRL)

Parcel 1, length 600m

Parcel 7, length 185 m

L

23

Parcel 17, length 150m
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Figure 10: Examples of contributions on runway 03/21 parcels per aircraft types (Lisbon, 2009)
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Muito obrigado

Comentarios?
Sugestoes?

24



SNSARDEV

Airport Development

Slots Management as instrument
for competition

Contacts:

Frederico Morgado fredericomorgado@aeroassist.pt
Rosario Macario rosariomacario@civil.ist.utl.pt

INSTITUTO
SUPERIOR

FEUP



