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Propde-se, promovido pelo IST e pelo INESC, um Projecto de investigacdo e desenvolvimento
para realizagdo dum sistema de computacéo distribuida com acesso directo na Internet, aplicavel a
calculos de engenharia com utilidade em informatica industrial. O Projecto assenta num conjunto de
casos ja existentes na pagina web do proponente. Pretende-se que a distribuicdo da computacéo se
faca com diversidade geogréfica, incluindo a UT Austin. Pressupde-se contribuir para a interac¢@o
industria-universidade.
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1. Fundamento e escopo

Dos inimeros estudos e trabal hos realizados na universidade para simular os
processos industriais —para fins quer didacticos quer de investigacdo e
desenvolvimento, muitos com aprecidvel realismo—, a actua facilidade de
comunicacdo convida a aplicacdo dos resultados por parte de empresas e, também,
suscita a distribuicdo da carga computacional. De facto, ja ndo se justificam as
deslocacOes de pessoas para efectuar calculos, nem a instalagdo repetitiva de software
em vérios computadores. Nesta dptica, propomos, em promogao conjunta pelo IST e
pelo INESC, um Projecto de investigacdo e desenvolvimento para realizacdo dum
sistema de computacdo distribuida, com acesso directo via Internet pelos utilizadores,
publicos ou privados. O sistema devera basear-se num conjunto limitado e pré-
definido de maguinas, de ingtituicdes nacionais e estrangeiras, estas
preferencialmente dentre os parceiros do | ST, nomeadamente a University of Texas at
Austin (UTA). No ambito do Projecto, supde-se que os protétipos de calculo a
instalar sejam aplicacdes de engenharia, dai a mencao a «informatica industrial».

O Projecto visa: a interaccdo entre a industria e a universidade, facilitando a
validacdo e aperfeicoamento dos métodos e trabalhos da universidade, sem excluir
fluxos em sentido inverso; e, respeitados 0s aspectos legais subjacentes, a
disponibilizacdo de software entre os intervenientes, nomeadamente bibliotecas
infforméticas de calculo cientifico. Outras utilizagcBes, ndo apenas industriais,
tornar-se-80 obviamente possiveis, uma vez estabelecida a metodologia de
comunicacdo entre os pdlos computacionais.

A intencdo de lancar o Projecto partiu das seguintes entidades e pessoas
(enderecos dados mais adiante):

IST —Prof. Miguel Casquilho (Departamentos de Engenharia Quimica e Bioldgica, |ST);
INESC — Prof. Jo@o Paulo de Carvalho (Departamento de Engenharia Electrotécnica e de

Computadores, IST).
Exide Technologies— Eng. J. C. Carvalho Oliveira (Exide Techn., ex-Tudor [ Tudor, 2008]).

Miguel Casqguilho é Professor Auxiliar no Departamento de Engenharia Quimica e Bioldgica,
Instituto Superior Técnico, Universidade Técnica de Lisboa, Portugal. Endereco de correio
electronico: mcasquilho@ist.utl.pt

MC IST Projectos — File={ PropostaMultiPolar3.doc} Date={ 2008-09-28} Size={9367} chars, {1555} words, {4} pages



MIGUEL CASQUILHO — Notas sobre Projecto

Os proponentes tencionam apresentar este Projecto ao programa UT Austin
[2008] da FCT. Focam-se seguidamente a estratégia a seguir, pormenores da
execucao e algumas conclusdes.

2. Estratégia

Em tecnologia ou engenharia, muita da computagcdo assenta hoje em
computadores pessoais, com software por vezes muito potente. Estes computadores,
guando isolados, ddo comodidade e independéncia, mas estdo sujeitos a riscos
(avaria, perda) evitaveis numa época de faceis comunicacdes. Surge, pois, aideiade
rede, ja muito consolidada, mas ainda distante do utilizador comum, apesar da
omnipresenca da Internet.

No aspecto de software, ha que salientar 0 enorme patrimonio de meio século
de programas de toda a indole —também de origem industridl—, que muitos
utilizadores erradamente supdem «incompativeis» com a Internet, e que foram,
certamente, em inUMeros casos, jainutilmente reescritos.

Um dos proponentes (MC), no IST, afastou-se do paradigma do computador
pessoa auténomo e, desde had uma década, adaptou a Internet o seu trabalho anterior.
Verificaria, mais tarde, que essa mudanca era natural e proposta por autores como
Locklin [1998] ou Rainer e Orfanogianni [1999]. Alias, feita essa adaptacdo, passou
a leccionar directamente da Internet as suas aulas de «Controle de Qualidade»
(vertente estatistica) e «Investigacdo Operacional» (Management Science).

Aquele proponente constatou, atingida uma certa estabilidade apos construcao
de numerosos casos de aplicacdo, mormente didacticos, disponibilizados na Internet
[Casquilho, 2008a], que:

a) E indiferente executar via Internet programas no sistema do IST, o cluster
Sigma, ou noutro sistema, noutra localizacdo geogréfica.

b) O acesso a outro sistema, no caso 0 Alfa, da Faculdade de Ciéncias,
Universidade de Lisboa, permite usar outro software, que ndo exista no
Sigma.

O acesso ao Alfa teve como motivagdo o uso da biblioteca NAG [2008] para
célculo cientifico, em Fortran 90. Esta biblioteca existiu no entdo “Centro de
Célculo” do IST (actual “Centro de Informatica’, CIIST) em versdes sucessivamente
actualizadas; porém, com a modernizacdo do hardware do CIIST, isto €, saida do
sistema Alpha (DEC, Unix) e entrada do Sigma (Linux), a biblioteca deixou de
funcionar, ndo tendo havido meios para areadquirir.

Recentemente, registou-se o langcamento das iniciativas entre o IST e
universidades estrangeiras. MIT, Carnegie Mellon, E. P. F. Lausanne, University of
Texas at Austin (UTA). Ora, na colaboracdo com esta Ultima esta, precisamente,
incluida a computacdo avancada, que parece adequar-se aoS NOSSOS propésitos,
notando-se que a UTA possui abiblioteca NAG.

O Projecto afigura-se dever situar-se num orcamento de 200000 € e parauma
duracdo prevista de 2 anos. Os contactos ja disponiveis estdo indicados na Tabela 1,
junto daqual seindica o sitio web da Proposta.

3. Execucéo do Projecto

O referido trabalho anterior, patente na pagina Internet do proponente, revelaa
exequibilidade da proposta. Na terminologia usada, cada um dos muitos casos
apresentados é designado por plate, ou sgja, «estampa». Cada estampa é uma pagina
web (normalmente escrita em ‘php’), interface simples, disponivel ao utilizador, que
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introduz numa form os seus dados para a aplicacdo em causa. Parte-se do principio
de que —sem prejuizo doutras generalizagdes— qualquer dos casos a tratar € o
equivalente, na Internet, da computacdo «classica», redutivel a linha de comando
mostradaem {1} e de significado evidente:

% executable < input_file > output_file {1}

A referida form tem como action um executével (proveniente de Fortran ou
outra linguagem) que recebe os dados e produz resultados, que sdo injectados na
pagina web resultante, frequentemente também com inclusdo dum gréfico.

Sucessivamente, nha sua evolugdo histérica, as varias estampas baseiam-se em
‘scripts’ (sempre 0 mesmo em cada fase de evolucéo) —ao longo dos anos, feitos ou
aperfeicoados por alunos de Informatica— como se indica:

a) Em‘cgi’ (shell).

b) Em ‘php’, o que resolve uma questdo (do caso anterior) da permanéncia do
(eventua) grafico no ‘cache’, mostrando um grafico pré-existente em vez do
correcto.

c) Em ‘php’ com suporte noutro em ‘Perl’ para executar um programa situado
onde indicado, sistemalocal ou sistema geograficamente remoto.

A motivagdo para a terceira destas etapas proveio de se pretender ocultar do
utilizador a localizacdo do executavel. Além disso —e directamente na génese da
presente proposta—, notou-se que a feitura do grafico, em ‘gnuplot’, beneficiaria da
versdo mais recente existente no IST, ou sga para um mesmo caso, interessava a
NAG do Alfa (Fac. Ciéncias) e 0 ‘gnuplot’ do Sigma (IST). Logo, o passo em faltaé
uma generalizacdo, que permita desencadear véarias execucles remotas, ndo sd uma,
dando origem a pagina dindmica, final, na Internet.

A descricdo bésica feita refere um calculo em série (no caso, calculo e
consequente gréfico). Iniciado que seja este caminho de generalizacdo, outro surge,
obviamente: o da distribuicdo do calculo, nhuma topologia de paralelo e série, a
definir para cada caso. Tal célculo é exemplificado na Fig. 1, em que existiriam
guatro sistemas, como sggam o0 Sigma, a UTA, o Alfa e o sistema do Instituto
Politécnico de Portalegre, com o qual ha ligagdes privilegiadas. O desenvolvimento
desta investigagao com parceiros estrangeiros do ST parece-nos, pois, oportuna.

Fig. 1 — Célculo distribuido em série-paralelo por 4 sistemas.

4. Conclusdes

Do trabalho da universidade para ssimular processos industriais, muito se
podera aplicar pelas empresas, dada a actual facilidade de comunicagdo, também com
distribuicdo da carga computacional. Prop0e-se, assim, pelo IST e pelo INESC, um
Projecto de investigacdo de computacdo distribuida. Dada a recente colaboracdo do
IST com universidades estrangeiras, parece adequar-se a esta iniciativa a University
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of Texas at Austin (UTA), sob o patrocinio da FCT. A UTA possui a biblioteca
NAG, gue seriaimportante para os calculos.
O Projecto teria um orcamento de 200 000 € e uma duragao prevista de 2 anos.

Agradecimentos

O investigador (MC) do DEQB/IST labora no ambito do «Centro de
Processos Quimicos». Os calculos serdo baseados no cluster Sigma do CIIST,
«Centro de Informaticado | ST».

Contactos

Tabela 1 — Contactos dos elementos envolvidos no Projecto e sitio web

Contacto [telef.; (fax;) e-mail]

Prof. Miguel Casquilho (DEQB) 21.841 7310; mcasquilho@ist.utl.p
Prof. Jodo Paulo de Carvalho (DEEC, INESC) 21.310 0238; joao.carvalho@inesc-id.pt
Eng.° José C. Carvalho Oliveira (Tudor) carvalho.oliveira39@hotmail.com

DEQB: Dept. de Eng.2 Quimica e Bioldgica (IST); DEEC: Dept. de Eng.2 Electrotécnica e
de Computadores; INESC: Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores,
«Tudor», actualmente Exide Technologies, Castanheira do Ribatejo (Vila Franca de Xira)

Sitio web: http://web.ist.utl.pt/mcasquilho/... (a estabel ecer)
Username, password (iguais): multipolar (em minusculas)
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