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. Casos particulares da programacao linear

4.1, Introducao

Os algoritmos correntes de programagiio linear e, em particular, o Simplex, permitem resolver pro-
blemas muito diversos que podem ser formulados de acordo com a forma candnica de um problema
‘de PL. Existem, contudo, problemas que apresentam uma estrutura particular da qual pode ser tirado
partido para desenvolver algoritmos mais simples ¢ mais ¢ficientes que se aplicam apenas a ¢sse lipo de
problemas. FEsses algoritmos correspondem, em geral, a versoes simplificadas ou expeditas do Simplex.

Séo exemplos de situagdes deste tipo os problemas de transporte, transcxpedigdo e afectagdo que
correspondem precisamente a problemas que podem ser formulados em termos de PL, mus para 08 guais
foram desenvolvidos algoritmos resolutivos especificos que podem ser utilizados com grande vantagem.

Niio existe a preocupagio de formalizar matematicamente os algoritmos apresentados, nem de fazer
& sua demonstragio. Procura-sc apenas relacionar cada tipo de problema com a formulagdo geral da PL,
sistematizar os passos do respectivo algoritmo resolutivo e ilustrar as téenicas apresentadas com exemplos
numéricos. Com efeito, de um ponto de vista conceptual, estes casos particulares ndo vém aduzir contri-
butos especialmente relevantes, antes correspondendo a versdes simplificadas dos algoritmos bsicos.

14.2. Transportes

O chamado “problema de transportes”, embora nem sempre envolva transportes no sentido real,
é um dos casos particulares do modelo geral de PL com utilizag#o corrente. Comecemos por dar um
exemplo de enunciado:

Em relagiio a determinado produto de grande necessidade existem numa dada regido 2 fabricas,
A e B, e 3 centros de recepgio, 1,2 ¢ 3.

As necessidades didrias dos centros de recepgiio 1, 2 e 3 silo respectivamente de 1 000, 1 500 ¢ 2 500
unidades, sendo as disponibilidades das fibricas A ¢ B, também por dia, de respectivamente 2 000 e 3 000
unidades. Os custos de transporte por unidade de cada fibrica, ou origem, para cada centro, ou destino,
FEsumen-se no seguinte quadro:

Centros de recepg¢do

Fabricas 1 2 3
A 2 | 0.5
B 1 0.5 2

-se saber qual a melhor forma de cfectuar os transportes para, por um lado, conseguir satis-
ente as necessidades e, por outro, assegurar que o custo total do transporte seja minimo.
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impde a resrigao adiclonas e X3 SET hwa.

14.3. Transexpedicao

Nos problemas de transportes apresentados em 14.2 consideram-se apenas origens e destinos.
E frequente, contudo, existirem ndio apenas origens e destinos mas também armazéns ou entrepostos onde
os produtos sio temporariamente armazenados ou, de forma mais geral, locais que nio produzem nem
consomem, mas por onde os produtos podem, eventualmente, passar.

Na formulagio mais geral pode mesmo admitir-se que todos os pontos podem funcionar simulta-
neamente como origens, entrepostos e destinos, constituindo assim uma rede cujos fluxos podem ter
origem, destino ou transitar por qualquer ramo entre dois pontos.

Assim, se considerarmos m crigens, n destinos e p entrepostos, podemos formular um problema de
transportes, tal como foi apresentado no capitulo anterior, em que se consideram (m + p + n) origens e
(m + p + n) destinos. O mimero total de varidveis é, naturalmente, (m + p + 1) - (m + p + n}. O nimero
de varidveis bisicas & 2(m +p +n) — 1. E, naturalmente, necessirio conhecer a matriz de custos, que tem
a dimensio (m +p+n) - (m+p+n)

Para simplificar a notagdo pode considerar-se que x, & a quantidade transportada de { para j, fazendo-se:

=12, ,mm+l,m+2 . mt+tpm+tptl,m+p+2, . . m+p+tn

=12, ..mm+lm+2, . ,m+tpm+p+rl,m+p+d, .. m+p+tn

sendo m o nimero de origens; p, o nimero de entrepostos, € n, o numero de destinos.
Cada local que funcione como entreposto tem de ser capaz de ceder aos outros locais uma quan-
tidade de produtos que, no seu limite superior, 56 pode serigual a {J, sendo () dado por:

] f
Q=%a= ij
=l J=l
Assim, cada origem deveri ser capaz de ceder um valor inferior a @, + O, ¢ cada destino deverd ser
capaz de absorver um valor inferior a b, + O, admitindo que, no limite, todos os produtos transitavam por
todas as origens e por todos os destinos,
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Deve ainda ser considerado que cada entreposto e cada destino funcionando como origem devem
ser capazes de ceder (. Analogamente, cada origem e cada entreposto funcionando como destino de-
vem ser capazes de absorver {J.

O problema de transexpedicio pode, assim, ser formulado em termos de programagéo linear:

mtpia mtpHa
Min F= f Y. G x;
i=l J=l
Sujeito a:

Tr=a+0  (=142,.,m)

Nzl

mt
f;:i,=Q (i=m+1,m+2,..,.m+p+n)

Jm]

4

x=0 (=LZ,...m+p)

=l

i
f;:ﬁ.=b_,+Q (f=m+p+l,..,m+p+n)

i=]

x, 20 (1,j=L2,...,m+p+n)

Esta formulagdo corresponde, afinal, a um problema de transportes ¢ &, portanto, um caso particular
de PL. A sua resolugdo baseia-se no algoritmo dos tfransportes que precisa ser *expandido” para acomodar
todas as origens, destinos e entrepostos.

Para exemplificar a resolugdo de problemas de transexpedi¢io considere-se o problema apresentado
no 14.2 com a consideragio adicional de um entreposto representado por E. Em vez de duas a:'urigeng e trés
destinos temos agora um total de seis locais que podem desempenhar o papel de origens ou destinos.

A matriz de custos € dada por: =

A B E 1 2 3 Disponibilidades

A 1] 2 2.5 2 1 0.5 2+5

B 2 0 05 1 s z 3+5

E 15 0.5 0 2 15 0.5 L1

1 2 1 2 1] 2 25 5

2 1 0.5 25 2 0 2z s

3 0.5 2 0.5 25 2 1] 5
Mecessidades - 5 5 1+5 |1.5+5)|25+5 as






