Ciclos de Poténcia de Vapor (Capitulo 8)

Lista de Problemas

1. [Problema 8.3 - Moran e Shapiro, 5.% Edicgé&ol Agua é o fluido de trabalho de um ciclo
de poténcia de vapor de Carnot. O fluido de trabalho entra na caldeira no estado de liquido
saturado a pressao de 8 MPa e entra na turbina no estado de vapor saturado. O condensador
opera a pressao de 8 kPa. Determine:

(a) a eficiéncia térmica, 7;

(b) a razao entre o trabalho fornecido a bomba e o trabalho produzido pela turbina, bwr (back
work ratio);

(c) ataxa de transferéncia de calor para o fluido de trabalho na caldeira por unidade de caudal
de fluido de trabalho circulante, Qi /m, em kJkg™!; e

(d) a taxa de transferéncia de calor do fluido de trabalho no condensador por unidade de caudal
de fluido de trabalho circulante, Qo /77, em kJ kg™

2. [Problema 8.11 - Moran e Shapiro, 5.2 Edig&do] Considere o ciclo do Problema 1 com a
existéncia de irreversibilidades nos processos de expansao e compressao adiabaticos. Repita as
alineas do Problema 1, considerando que a turbina e a bomba operam com eficiéncias isentrépicas
iguais a 0,8 e 0,7, respectivamente, e que os estados do fluido de trabalho nas entradas da turbina
e da bomba permanecem inalterados.

3. [Problema 8.18 - Moran e Shapiro, 5.2 Edic&o] Vapor de dgua a 10 MPa e 600°C entra no
primeiro grupo de andares da turbina de um ciclo de Rankine ideal com reaquecimento. O vapor
de dgua sai da seccao de reaquecimento a 500°C e a pressao de operacgao do condensador é igual
a 6 kPa. Determine a eficiéncia térmica do ciclo, considerando que o titulo de vapor da mistura
a saida do segundo grupo de andares da turbina — grupo de andares da turbina de baixa pressao
— ¢ igual a 90 %.

4. [Problema 8.25 - Moran e Shapiro, 5.2 Edic&o] Considere uma central de poténcia basea-
da na operagao de um ciclo de vapor regenerativo com um pré-aquecedor de agua (permutador
de calor) aberto. Vapor de dgua entra no primeiro grupo de andares da turbina a 12 MPa e 520°C
expandido até 1 MPa onde uma fraccao de vapor é extraida e conduzida para o permutador de
calor aberto a operar a 1 MPa. A fraccao de vapor restante expande no segundo grupo de andares
da turbina até a pressao de operagao do condensador, 6 kPa. Liquido saturado a 1 MPa sai do
permutador de calor aberto. Considerando isentrépicos os processos que ocorrem na turbinas e
na bomba, determine:

(a) a eficiéncia térmica do ciclo;
(b) o caudal méssico de fluido de trabalho necessério & entrada do primeiro grupo de andares

da turbina, em kgh™!, de forma a obter uma poténcia liquida do ciclo igual a 330 MW.

5. [Problema 8.33 - Moran e Shapiro, 5.% Edig&o] Considere uma central de poténcia basea-
da na operagao de um ciclo de vapor regenerativo com um pré-aquecedor de agua (permutador de
calor) fechado. Vapor de dgua entra no primeiro grupo de andares da turbina a 120 bar e 520°C
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expandido até 10 bar onde uma fraccao de vapor é extraida e conduzida para o pré-aquecedor
de agua fechado. Liquido saturado a pressao de 10bar sai do pré-aquecedor de agua fechado
e é conduzido para o condensador atravessando neste percurso uma valvula de laminagem. A
entrada do gerador de vapor o fluido de trabalho encontra-se a 120 bar e 170°C. A pressao de
operacao do condensador é igual a 0,06 bar. Considerando isentrépicos os processos que ocorrem
nas turbinas e na bomba, determine:

(a) a eficiéncia térmica do ciclo; e

(b) o caudal méssico de fluido de trabalho necessério a entrada do primeiro grupo de andares
da turbina, em kgh™!, de forma a obter uma poténcia liquida do ciclo igual a 320 MW.
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