7 Estimacao por intervalos

Calculada uma estimativa pontual de um parametro como avaliar a qualidade
dessa estimativa?

e Naio é possivel! Apenas podemos avaliar estimadores pontuais.

e Complementar uma estimativa pontual de um parametro com um intervalo de valo-
res que, com maior “confianga”, contenha o valor desconhecido do pardmetro

numa populagio.

71 Metodo pivotal

Seja X1, ..., X, uma amostra aleatéria de uma populagdo N(u,o?) em que o valor de o
é conhecido.

Ja vimos que

2 T
X~N<M,%) — = N,

N
Comegamos por fixar o nivel de confianga, 0 < v < 1.

Determinemos a e b tais que

X —p
Pla<n > <b| =2

Como a solugdo ndo é unica é necessario introduzir um critério adicional.
AL . = 1 (1
Se tomarmos, por mera conveniéncia, a = —b temos entdo que b =@ ( — ).

2

Resolvendo as duas desigualdades anteriores em ordem a p:
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Paray = 0.95 tem-se b = ®1(0.975) = 1.96 e

_ g _ g
TAC,. =X —-196—, X +1.96—
0.95(14) 7 7

Suponhamos que o = 3,n = 30 e z = 11.273. Fazendo os calculos obtém-se
ICo.05(p) = [10.199, 12.347] .
Sera correto afirmar que

P(10.199 < p < 12.347) = 0.95?
Nao!!!

e ~é uma probabilidade associada ao intervalo aleatdrio de confianga, ou seja, é a
proporgio de intervalos de confianga obteniveis que contém o valor desconhecido
do parametro.

e v é o nivel de confianga associado ao intervalo de confianca, ou seja, uma medida da
confianca que podemos ter de que esse intervalo numérico contenha, de fato, o va-
lor desconhecido do pardmetro.

O que ha de geral no exemplo inicial?

— Método da variavel fulcral ou método pivotal

Definicao

Uma fungdo da amostra aleatdria e do pardmetro de interesse, 6, que ndo depende
de quaisquer outros pardmetros com valores desconhecidos e cuja distribuicdo é

completamente conhecida diz-se uma variavel fulcral ou pivé para o pardmetro 6.

E se o valor de o2 for também desconhecido?

Neste caso usamos outra variavel aleatdria,

X—p
S ~ t(nfl)v
Vn

que é uma variavel fulcral para u que ndo depende de 2.

A construgido de intervalos de confianga segue os mesmos passos do exemplo anterior.
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IC para a variancia de uma popula¢ao normal
Para o2 podemos usar a variavel fulcral

(n—1)82

2
o2 Xm-)

Como anteriormente, determinemos a e b tais que

(n—1)82
p ag—ng =1, para0 <y < 1.
o
e Agora a distribui¢do da varidvel fulcral ndo é simétrical!

Uma solucao - intervalo central ou de caudas iguais:

2

1. determinar a tal que FX? (a) = Sl

2. determinar b tal que FX%H)(b) =1- 1_77 — HTW
los 8 <) mp(S0 <2 )
(n—-1)8? (n—1)82
IAC (%) = | =2,

Parametros de populagoes nao normais uniparametricas

e Em geral, a obtengdo de variaveis fulcrais ndo é facil!

e Com amostras grandes pode ser suficiente o cdlculo de intervalos com niveis de

confianga aproximados recorrendo, por exemplo, ao Teorema do Limite Central.

Sendo u = E[X] de uma populagdo genérica, podemos usar a varidvel fulcral

X —p
S
NG

~ N(0,1)

para construir IC’s para o valor esperado de uma qualquer distribuigdo desde que o tama-

nho da amostra seja suficientemente grande.
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Alternativa mais geral

Seja X1, ..., X, uma amostra aleatéria de uma populagdo com distribui¢do fx(z;6), com
n suficientemente grande, e S,, = > " | X;. Pelo T. L. C. temos que

Su— BlS.] _ X - E[X] X-B[X] o N(0,1)
Var[Sy) Var|X] VarlX]

n

Uma vez que E[X]| e Var[X] dependem de 6 a varidvel anterior pode ser usada como uma

variavel fulcral aproximada para 6.

Seja X1,..., X, uma amostra aleatdria de uma populagdo com distribui¢do Ber(p). Para

n suficientemente grande temos entio

~ N(0,1)
p(1-p)
Fixado 0 < v < 1 entdocomq = &~! (%7) tem-se
X —
Pl —-a< P <al|~rvwy
p(1-p)
Uma solucao mais simples
Pode-se mostrar ainda que
X-p .
— L% N(0,1)
X(1-X)

n

Com esta variavel fulcral aproximada tem-se

TAC.,(p) = [X—a“ g, X-l—a“w] ,

_ 1+~
coma=®! (T)
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