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Resumo dos trabalhos desenvolvidos

Os trabalhos desenvolvidos entre Setembro de 2007 e Dezembro de 2008 (note-se que a data de
inicio efectivo das actividades cientificas do projecto foi 01-09-2007, data de aceitacdo do
or¢camento recomendado pelo painel de avaliacdo) centraram-se fundamentalmente nas tarefas
1, 2, 3 e 5. As trés primeiras constituem o motor do projecto e o foco essencial das actividades
em curso nos seus dois primeiros anos de execucdo; a tarefa 5 constituiu-se, neste primeiro ano,
como o dominio de teste e de aplicacdo privilegiado da ferramenta electrénica em
desenvolvimento e dos resultados com ela ja obtidos. No periodo em anailise, foi ainda explorada
uma aplicaciio da ferramenta no Ambito da tarefa 7 e desenvolvidos alguns trabalhos no ambito
das tarefas 4 e 6. Resumem-se em seguida os trabalhos desenvolvidos tarefa a tarefa. Conclui-se
este resumo com uma apreciaciio critica sumaria da investigacdo feita e uma breve indicacio
prospectiva das linhas de for¢a do projecto para o seu 2° ano de execucio.

Tarefa 1: Developing FreP - adding new functions to the electronic tool

A ferramenta FreP sofreu alteragdes profundas, tanto ao nivel da interface com o utilizador, como ao
nivel da expansdo das suas funcionalidades. Nesta nova versdo, a interface foi redesenhada,
explorando uma nova classe na programac¢do do C++ (CDialog), permitindo melhorias na
apresentagdo da informagdo (que agora inclui o acesso directo a todos os dados processados) e na
robustez da ferramenta (facilitando o controlo dos 'outputs'). Também o sistema de menus foi
redesenhado, tornando-se mais amigavel e capaz de melhor corresponder a linhas cientificas de
exploragdo dos dados. Foram expandidas e/ou introduzidas as seguintes funcionalidades: (i)
frequéncias de palavras ('token' e 'type'); (ii) identificagdo e frequéncias de subclasses de segmentos
(ponto de articulag@o); (iii) identificag@o e frequéncias dos segmentos fonéticos; (iv) identificagdo e
frequéncias de tragos fonéticos.

Tarefa 2: Systematic testing, evaluation and improvement of the tool

Procedeu-se a uma avaliacdo da identificacdo automatica de todos os objectos fonoldgicos constantes
da primeira versdo da ferramenta FreP, com o objectivo de permitir a correc¢do de erros e a
implementagdo dos procedimentos adequados na nova versao de ferramenta (Tarefa 1). Esta avaliacdo
foi feita com base na verificagdo manual dos 'outputs' em corpora com um total de 48.301 palavras
morfossintacticas. A fase inicial da avaliagdo da nova versdo da ferramenta estd ja em curso, com a
verificagdo manual do seu 'output' num corpus de cerca de 25.000 palavras e o confronto entre os
‘outputs' da primeira e da nova versoes da ferramenta.

Tarefa 3: Creation of a database of frequency information for phonological objects in several
types of corpora

Juntamente com a ferramenta electronica, a base de dados de frequéncia (FrePOP) constitui um dos
principais produtos deste projecto a disponibilizar & comunidade cientifica. Procedeu-se a um
inventario de corpora disponiveis, a recolha de corpora disponiveis que preencham os critérios
definidos para a construgdo da base e também a constituicdo de novos corpora (e.g. Corpus Didrio de
Noticias, com 80.167 palavras e corpus LumaLiDaOn, com 17.229 palavras). O processo de selec¢io
dos materiais que constituirdo o 'input' para a criagdo da FrePOP encontra-se ja praticamente
concluido, perfazendo um conjunto de corpora que totaliza cerca de 3.500.000 palavras, dividindo-se
entre corpora oral e escrito (diferentes géneros e épocas) e categorizado nas variaveis consideradas
relevantes (e.g. idade, regido, escolaridade, profissao).

Tarefa 5: Fundamental research on the role of frequency in language acquisition

Foi desenvolvida investigacdo sobre varios aspectos da aquisi¢do e desenvolvimento da linguagem
tendo em conta informacdo sobre frequéncias, obtida com o recurso a ferramenta FreP, tanto no que
respeita ao 'input' da crianga como ao proprio discurso da crianga, designadamente: (i) relevancia da
frequéncia no 'input' para a aquisicdo do ponto de articulagdo e do acento; (ii) constituicdo de um
léxico de frequéncias infantil e sua relevancia para a aquisi¢do da coda silabica; (iii) estabecimento da
curva de desenvolvimento lexical e sua correlagdo com o desenvolvimento prosodico temporal e
entoacional, e também com o desenvolvimento sintactico.

Outras tarefas:

Foi explorada uma primeira aplicagdo da ferramenta FreP a investigagdo em fonética forense,
conducente a uma dissertagdo de mestrado (Tarefa 7). Deu-se inicio a investigacdo sistematica da
evolucdo dos padrdes fonologicos do Portugués Classico ao Portugués Moderno, obtidos com recurso
ao FreP, buscando evidéncia para uma evolucdo do ritmo no Portugués e contribuindo para a sua
caracterizagdo fonologica (Tarefa 6). Projectaram-se actividades de aplicagdo da ferramenta FreP ao
ensino, cuja experimentagdo decorrera assim que a nova versao da ferramenta esteja concluida no que
respeita as suas funcionalidades centrais (Tarefa 4).




O primeiro ano de execucdo do projecto cumpriu uma aposta forte no desenvolvimento da
ferramenta e sua avaliacido, por um lado, e na recolha dos materiais que virdo a sustentar a base
de dados FrePOP, por outro, ao mesmo tempo em que aplicacdes da ferramenta em varios
dominios de estudo da fonética e fonologia do Portugués foram conduzidas com recursos e
resultados produzidos em especial destaque na area da aquisicdo e desenvolvimento da lingua.
A nova versao da ferramenta e sua aplicacio aos materiais entretanto recolhidos permitira o
desenvolvimento da base de dados FrePOP, cuja versao inicial sera lancada durante o segundo
ano de execucdo do projecto. Permitira igualmente o avanco dos estudos sobre a gramatica
fonologica e lexical do Adulto, bem como sobre o papel do 'input' no desenvolvimento
fonolégico, com repercussoes em areas como a tipologia linguistica, a terapia da fala ou o ensino
e aprendizagem da lingua.




Indicadores de realizagao fisica

(Referente ao 1° ano)

A- Publicagdes
Livros
Artigos em revistas internacionais
Artigos em revistas nacionais
B- Comunicagoes
Em congressos cientificos internacionais
Em congressos cientificos nacionais
C- Relatorios
D- Organizagao de semindrios e conferéncias
E- Formagdo Avangada
Teses de Doutoramento
Teses de Mestrado
Outra
F- Modelos
G- Aplicagdes computacionais
H- Instala¢des Piloto
I- Prototipos laboratoriais

J- Patentes
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Publicac¢oes

(por ordem cronoldgica)



Publicagdes disponiveis em: http://www.fl.ul.pt/LaboratorioFonetica/frep/publications.htm

Frota, S. & N. Matos. 2008. O tempo no tempo: um estudo do desenvolvimento das
duracées a partir das primeiras palavras. XXIV Encontro Nacional da Associaggo
Portuguesa de Linguistica, Braga, Novembro.

Santos, 1. J. A. 2008. Unidades e processos fonologicos no falar da regido da Terra
Quente. contributo para a Linguistica Forense. Dissertacdo de Mestrado apresentada a
Universidade do Minho, Outubro de 2008.
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on Tone and Intonation in Europe - TIE3, Lisboa, Setembro.

Frota, S., C. Galves & M. Vigario. 2008. Ler a Fonologia: do Portugués Cldssico ao
Portugués Moderno. Textos Seleccionados. XXIII Encontro Nacional da Associagdo
Portuguesa de Linguistica. Lisboa: APL/Colibri, 193-206. [ISBN 978-972-96615-1-8].

Frota, S. & M. Vigario. 2008. The intonation of one-word and first two-word utterances in
European Portuguese. Xlth International Congress for the Study of Child Language
(Symposium “Acquisition of intonation: interfaces with word stress and grammar. Cross-
linguistic evidence”), Edinburgh, July.

Jorddo, R. & S. Frota. 2008. Prosodic Structure and the Emergency of Coda Segments in
EP: a case study. XIth International Congress for the Study of Child Language (IASCL).
Poster presentation, Edinburgh, July.

Frota, S., M. Vigario & R. Jorddo. 2008. LumaLiDaOn (versdo 1). Lisboa: Laboratério de
Fonética da FLUL. [ISBN 978-989-95713-0-3].
http://www.fl.ul.pt/laboratoriofonetica/lumalidaon.htm.

Frota, S., M. Vigario & R. Jorddo. 2008. LumalLiDaOnLexicon (versdo 1). Lisboa:
Laboratorio de Fonética da FLUL. [ISBN 978-989-95713-1-0]
http://www.fl.ul.pt/laboratoriofonetica/lumalidaonlex.htm.

Frota, S., M. Vigario, M. Cruz & F. Martins. 2008. LumaLiDaAudyLexicon (versdo 1),
Lisboa: Laboratorio de Fonética da FLUL.
http://www.fl.ul.pt/laboratoriofonetica/lumalidaaudylex.htm.

Costa, T., M. J. Freitas, S. Frota, M. Vigario & F. Martins. 2007. Sobre o PA na periferia
esquerda da palavra. Textos Seleccionados. XXII Encontro Nacional da Associagio
Portuguesa de Linguistica. Lisboa: APL, pp. 315-328.

Frota, S., C. Galves & M. Vigario. 2007. Ler a Fonologia: do Portugués Classico ao
Portugués  Moderno. XXIII Encontro Nacional da Associa¢do Portuguesa de
Linguistica, Evora, Outubro.

Frota & Vigéario. 2007. FreP - Automatic extraction of phonological frequency patterns
and applications to language acquisition. Invited talk given at GALA 2007 Satellite
Workshop Tools for Phonological Databases: FreP, Phon, and PhonBank. UAB, Spain,
September.

Correia, S. 2007. Acoustic correlates of stress in the early disyllabic production of two
Portuguese children. Comunicagdo apresentada no Generative Approaches to Language
Acquisition, 2007. Barcelona, UAB.GALA.

Guerreiro, H. 2007. Processos Fonologicos na Fala da Crianga de Cinco Anos.
Dissertagdo de Mestrado apresentada a Universidade Catolica Portuguesa, Dezembro de
2007.

Martins, F., M. Vigario & S. Frota. 2004-2007. FreP - Frequéncias no Portugués.
Software. http://www.fl.ul.pt/LaboratorioFonetica/frep/index.htm (registado no IGAC n°
3179/2007).




RELATORIO DE EXECUCAO MATERIAL

(incluir o relatorio de execugao material elaborado de acordo com as normas)




L.Objectivos do projecto prosseguidos:

Neste primeiro ano de execugao, os trabalhos desenvolvidos concentraram-se em dois dos trés
objectivos principais do projecto: (i) o desenvolvimento da ferramenta FreP, e (ii) a criagdo de uma
base de dados de padroes de frequéncia de objectos fonoldgicos (em diferentes tipos de corpora), a ser
usada como informag@o de referéncia para o Portugués. No que respeita a (i), uma nova versao
(versdo 2) da ferramenta foi produzida (ver Tarefas 1 e 2); quanto a (ii) foram recolhidos e
seleccionados os materiais necessarios para a construgao da base de dados, num total de cerca de
3.500.000 palavras.

A par do foco nestes dois grandes objectivos, que sdo instrumentais para a prossecugdo do terceiro
objectivo de aplicag@o da ferramenta e da base de dados a varias areas de investigagéo,
desenvolveram-se também diferentes aplicagdes da ferramenta na area da aquisicao e
desenvolvimento da lingua (Tarefa 5), e duas outras aplicagdes nos dominios da investigagao forense
(Tarefa 7) e da gramatica adulta (Tarefa 6).

I1. Execucéo dos trabalhos do projecto tarefa a tarefa (com indicadores):

Tarefa 1: Developing FreP - adding new functions to the electronic tool

A ferramenta FreP sofreu alteragdes profundas, tanto ao nivel da interface com o utilizador, como ao
nivel da expansdo das suas funcionalidades. Na nova versdo da ferramenta (versio 2), a interface foi
redesenhada, explorando uma nova classe na programacio do C++ (CDialog), permitindo melhorias
na apresentagdo da informagao (que agora inclui o acesso directo a todos os dados processados) e na
robustez da ferramenta (facilitando o controlo dos 'outputs'). A programagao usando CDialog (classe
que faz parte das MFCs do Visual C++) permite a utilizag@o de 'Dialog Boxes' e respectivos 'Control
Types'. A classe Dialog tem duas componentes: 'resource’, que define a Dialog Box e seus Control
Types, ¢ uma classe usada para a visualizagdo e manipulagio do 'display' da dialog box. Entre as
pricipais consequéncias para o programador e para o utilizador, esta a obten¢do de um 'display'
baseado em caixas de didlogo, mais aptas a receber grandes quantidades de dados, que podem mudar
em funcdo das variaveis usadas. Todos os dados (e ndo apenas exemplos dos dados) sdo efectivamente
apresentados.

Também o sistema de menus foi redesenhado, tornando-se mais amigéavel e capaz de melhor
corresponder a linhas cientificas de exploragdo dos dados.

Foram ainda expandidas e/ou introduzidas as seguintes funcionalidades: (i) frequéncias de palavras
('token' e 'type"); (ii) identificagdo e frequéncias de subclasses de segmentos (por ponto de
articulagdo); (iii) identificacdo e frequéncias de todos os segmentos fonéticos; (iv) identificagio e
frequéncias de tragos fonéticos. A computagdo das frequéncias das diferentes categorias tem em
consideragio a posicdo do elemento relevante na silaba e/ou palavra (inicial, medial, final) e o seu
estatuto relativamente ao acento de palavra (elemento presente em silaba acentuada ou ndo
acentudada), assim como os cruzamentos destas variaveis.

Constituem indicadores de producdo associados a esta tarefa, a apresentacdo da ferramenta no
Workshop Tools for Phonological Databases: FreP, Phon, and PhonBank , na Universidade
Autonoma de Barcelona, a publicagdo da versdo 1 da ferramenta, bem como a produgdo da versao 2
que sera disponibilizada brevemente.

Tarefa 2: Systematic testing, evaluation and improvement of the tool

Procedeu-se a uma avaliagdo sistematica da identificagdo automatica de todos os objectos fonologicos
constantes da primeira versdo da ferramenta FreP, com o objectivo de permitir a correc¢do de erros e
a implementacdo dos procedimentos adequados na nova versdo de ferramenta (Tarefa 1). Esta
avaliagdo foi feita com base na verificagdo manual dos multiplos 'outputs' (palavra prosodica/clitico;
posicdo do acento; divisdo silabica; estrutura interna da silaba; grandes classes de segmentos;
identificagdo dos segmentos fonéticos) em corpora com um total de 48.301 palavras morfossintacticas,
incluindo corpora diversificados de discurso espontaneo adulto e infantil.




Foram identificados 7 tipos de erros que correspondem a 3 classes de fenomenos: (i) identificagdo dos
segmentos fonéticos (independente da grafia), (ii) interpretacdo fonética das unidades graficas, (iii)
interpretacdo fonética de estrangeirismos. Do conjunto dos 7 tipos de erros, apenas 2 sdo
relativamente frequentes sendo os restantes 5 muito raros (frequéncia inferior 0,5%). Os dois erros
mais frequentes enquadram-se na classe (i) (caso da altura das vogais em dois contextos fonologicos
particulares) e na classe (ii) (caso da relagdo grafia/som para o elemento <x>). Ndo se registaram
erros nos 'outputs' palavra prosodica/clitico, posi¢do do acento, divisdo silabica e grandes classes de
segmentos.

A fase inicial da avaliagdo da nova versdao da ferramenta (versdo 2) estd ja em curso, com a
verificacdo manual do seu 'output' num corpus de cerca de 25.000 palavras e o confronto entre os
‘outputs' da primeira ¢ da nova versdes da ferramenta. No presente estadio da versdo 2 (ainda em
teste), 1 dos 7 tipos de erros foi totalmente solucionado e outros foram parcialmente resolvidos tendo
sido reduzido o seu impacto nos 'outputs' (os 2 erros mais frequentes sdo agora raros, isto €, com uma
frequéncia inferior a 1%). Na versdo 2, ndo se registaram quaisquer erros nos 'outputs' palavra
prosddica/clitico, posi¢do do acento, divisdo silabica, estrutura interna da silaba e grandes classes de
segmentos.

Tarefa 3: Creation of a database of frequency information for phonological objects in several
types of corpora

Juntamente com a ferramenta electronica, a base de dados de frequéncia (FrePOP) constitui um dos
principais produtos deste projecto a disponibilizar a comunidade cientifica. Procedeu-se a um
inventario sistematico de corpora disponiveis, a recolha de corpora disponiveis que preencham os
critérios definidos para a construcdo da base e também a constituicdo de novos corpora (e.g. Corpus
Didario de Noticias, com 80.167 palavras e corpus LumaLiDaOn, com 17.229 palavras). O processo de
selec¢do dos materiais que constituirdo o 'input' para a criagdo da FrePOP encontra-se ja em fase de
conclusdo, perfazendo um conjunto de corpora que totaliza cerca de 3.500.000 palavras, dividindo-se
entre corpora oral e escrito (diferentes géneros e épocas) e categorizado nas variaveis consideradas
relevantes (e.g. idade, regido, escolaridade, profissdo).

As Figuras 1 a 8 documentam a tipologia dos materiais de base da FrePOP, pelas variaveis mais
relevantes.
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Fig. 1. Tipos de Corpora: Oral versus Escrito
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Fig. 4. Idade dos sujeitos nos Corpora Orais (distribui¢io em n° palavras)
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Fig. 6. Nivel de educacio dos sujeitos nos Corpora Orais
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Fig. 7. Classes profissionais nos Corpora Orais (segundo a Classificacio Nacional de Profissoes)
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Fig. 8. Distribuicido regional em todos os Corpora (segundo a adaptacio da classificacio de
Lindley Cintra em Segura e Saramago 2001 - http://cve.instituto-
camoes.pt/hlp/geografia/mapa02.html, a que foram adicionados Grande Lisboa (GL), Grande
Porto (GP), Arquipélagos (AAM), Brasil e Africa)

Tarefa 5: Fundamental research on the role of frequency in language acquisition

Foi desenvolvida investigacdo sobre varios aspectos da aquisi¢do e desenvolvimento da linguagem
tendo em conta informacdo sobre frequéncias, obtida com o recurso a ferramenta FreP, tanto no que
respeita ao 'input' da crianga (fala adulta) como ao proprio discurso da crianca, designadamente: (i)
relevancia da frequéncia no 'input' para a aquisicdo do ponto de articulagdo e do acento; (ii)
constitui¢do de um 1éxico de frequéncias infantil e sua relevancia para a aquisi¢do da coda silabica;
(iii) estabecimento da curva de desenvolvimento lexical e sua correlagdo com o desenvolvimento
prosodico temporal e entoacional, e também com o desenvolvimento sintactico.

Para o topico (i), foi feita uma analise de frequéncia dos diferentes pontos de articulagdo labial,
coronal e dorsal na fala adulta, considerando a posi¢cdo da sua ocorréncia na palavra (prosodica e
clitica). As distribuicdes obtidas foram correlacionadas com o padrio de emergéncia do ponto de
articulacdo na fala infantil, permitindo compreender em que medida existem tendéncias universais de
desenvolvimento e em que medida o 'input' especifico da lingua em aquisicdo restringe o padrio de
emergéncia destas classes fonoldgicas. Do mesmo modo, foi feita uma analise de frequéncia dos
diferentes padrdes acentuais na fala adulta, tendo em conta o formato da palavra, e os resultados
foram confrontados com os padrdes acentuais emergentes na fala infantil para uma melhor
compreensdo da tendéncia jambica que parece caracterizar o Portugués em contraste com outras
linguas.

No ambito do tdpico (ii), buscou-se a eventual presenga de um efeito da frequéncia no 1éxico da
crianga (i.e. do contraste entre palavras muito frequentes e palavras pouco frequentes) sobre a
aquisi¢do da coda silébica. Para tal foi criada uma base de dados de fala infantil e duas bases de dados
de léxico infantil (disponiveis em publicacdo electronica).

No ambito do topico (iii), foi calculada a curva de desenvolvimento lexical ao longo do segundo ano
de vida de uma crianga e aferidas eventuais correlagdes com o padrdo do desenvolvimento temporal
(medido em duracdo silabica e considerando os dominios palavra e 'phrase’), com o padrio de
desenvolvimento do sistema entoacional (tipos de melodias, 1éxico entoacional, fraseamento
entoacional) e com a emergéncia do discurso multi-palavra para a mesma crianga.

A ferramenta FreP (versdo 1) foi ainda utilizada sobre o corpus do instrumento Avaliagdo Fonoldgica
da Crianga (utilizado em terapia da fala), na sua versdo em Portugués Europeu, de forma a aferir a
sua conformidade e representatividade em relag@o aos padrdes fonologicos da lingua.

Constituem indicadores de produgdo associados a esta tarefa, 1 tese, 1 capitulo de livro, 4
comunicagdes apresentadas em congressos internacionais de referéncia na area da aquisicdo e da
prosodia (GALA, TASCL, TIE), 1 comunicacdo em congresso nacional e 3 publicagdes electronicas
disponiveis no sitio do Laboratério de Fonética da FLUL.




Outras tarefas:

Foi explorada uma primeira aplicacdo da ferramenta FreP a investigacdo em fonética forense,
conducente a uma dissertagdo de mestrado (Tarefa 7), em que foram analisadas as especificidades do
falar dos individuos da Terra Quente Transmontana (designadamente, a distribuicdo de formatos de
palavra, tipos silabicos e tipos de segmentos).

Deu-se inicio a investigagdo sistematica da evolucdo dos padroes fonoldgicos do Portugués Classico
ao Portugués Moderno, obtidos com recurso ao FreP, buscando evidéncia para uma evolugdo do ritmo
no Portugués e contribuindo para a sua caracterizagdo fonologica (Tarefa 6). Utilizou-se uma sec¢io
do corpus historico Tycho Brahe, com textos de 1500 a 1850, e foi feita a caracterizagdo fonologica
dos textos quanto aos formatos de palavra, padrdes acentuais, tipos silabicos e grandes classes de
segmentos. Este trabalho faz parte de investigacdo desenvolvida em parceria com nucleos de
investigadores da Universidade de Campinas e da Universidade de S. Paulo.

Projectaram-se actividades de aplicagdo da ferramenta FreP ao ensino, cuja experimentag@o decorrera
assim que a nova versdo da ferramenta esteja concluida no que respeita as suas funcionalidades
centrais (Tarefa 4).

Constituem indicadores de produgao, 1 tese e 1 capitulo de livro.

III. Apreciaciio da execucdo dos trabalhos face a calendarizacio e programacio previstas:

O primeiro ano de execucdo do projecto cumpriu uma aposta forte no desenvolvimento da ferramenta
e sua avaliacdo, por um lado, e na recolha dos materiais que virdo a sustentar a base de dados FrePOP,
por outro, a0 mesmo tempo em que aplica¢des da ferramenta em vérios dominios de estudo da
fonética e fonologia do Portugués foram conduzidas com recursos e resultados produzidos (em
especial destaque na area da aquisi¢do e desenvolvimento da lingua). A calendarizac@o e programacao
gerais previstas foram cumpridas. Importa aqui ter em atenc¢ao que o foco nas tarefas 1, 2 e 3 é crucial
para a garantia da boa execucdo das restantes tarefas.

A nova versdo da ferramenta e sua aplicagdo aos materiais entretanto recolhidos permitira o
desenvolvimento da base de dados FrePOP, cuja versdo inicial sera langada durante o segundo ano de
execuc¢do do projecto. Permitira igualmente o avango dos estudos sobre a gramatica fonologica e
lexical do Adulto, bem como sobre o papel do 'input' no desenvolvimento fonolégico, com
repercussdes em areas como a tipologia linguistica, a terapia da fala ou o ensino e aprendizadem da

lingua.
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Fig. 9. Indicadores produzidos versus indicadores previstos*
*A lista de indicadores de realizacgiio previstos quando da submissdo do projecto contém um lapso que importa
corrigir: os 2 livros indicados sio esperados no ULTIMO (e nio no primeiro) ano do projecto.

Uma analise dos indicadores produzidos no periodo em analise face aos previstos (ver Fig. 9) permite
verificar um consideravel acréscimo dos indicadores efectivamente produzidos (com a tinica excepgao
das comunicagdes nacionais).
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